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Nach Tabelle I betragt der Jahresdurchschnittppegel- 
stand (der wochentlichen Probenahmen) +1,45 m, der vom 
Gesamtriickstand: 34,07 ; Chlornatrium : 17,33 ; Sauerstoff- 
verbrauch: 0,68; Keimzahl 37 bzw. 84. 

Das Jahr 1912 ist im allgemeinen ein wasserreicheres 
zu nennen; den niedrigsten Stand zeigte der Pegel am 21.18. 
1912 mit +0,50 m, den hochsten am 19./2. 1912 (nach 
Aufgang des Eisstandes) mit +3,78 m. Nur im Januar/Fe- 
bruar war zufolge der vorhandenen Eisstandsperiode ein- 
Tiefstand vorhanden, der naturgemaB den Salzgehalt der 
Elbe bedeutend e r h 8 h t e. 

In  meiner Broschiire I1 habe ich diese Periode ausfiihr- 
lich dargelegt und den nur s c  h e i n b a r  hohen Pegel- 
stand erklart; ich kann hier nur darauf verweisen. 

Trotz dieser eingeschlossenen ungiinstigen Periode sind 
die angefiihrten Jahresdurchschnittsgehalte an Salzen und 
auch an Keimzahl giinstig zu nennen. Noch giinstiger 
wiirden sich die Zahlen stellen bei Ausschaltung der immer- 
hin selteneren Eisstandsperiode, also bei Ausschaltung der 
Probenahmen vom 22. und 29./1. und vom 5./12. und 19.12. 
1912: Der Durchschnitt wiirde sich dann stellen: Pegel- 
stand + 1,40, Gesamtriickstand 30,48, Chlornatrium 14,66, 
Sauerstoffverbrauch : 0,66, Keimzahl : 34 bzw. 67. 

Wahrend der Eisstandsperiode allein (17.11. bis 19.12.) 
betrugen die Durchschnittszahlen aus taglichen Probe- 
nahmen des Rohwassers vom rechten Elbufer, welches in 
Hinsicht des Salzgehaltes identisch ist mit dem Leitungs- 
wasser, Gesamtriickstand : 71,73 ; Chlornatrium : 44,69; 
Sauerstoffverbrauch : 1,16; In  dieser Zeit sind Keimzahl 
wie Sauerstoffverbrauchszahl erhoht, was in direktem Zu- 
sammenhang steht mit dem Niedrigwasserstand und der 
erschwerten Filtration. 

Im allgemeinen muB, wie ich in allen meinen Veroffent- 
lichungen hervorhob, auch fur das Jahr 1912 der Sauerstoff- 
verbrauch, also Gehalt an organischer Substanz, als ein un- 
giinstig hoher bezeichnet werden. 

Fur den Hartegrad des Magdeburger Leitungswassers 
wahrend des Jahres 1912 gilt das Gleiche wie fur den Salz- 
gehalt : Nach Tabelle I1 betragt der Jahreshartegraddurch- 
schnitt : 8,7 und mit Ausschaltung der beiden ungiinstigen 
Eisstandsmonate nur 7,8. Beide Zahlen sind als durchaus 
nicht hohe zu bezeichnen. 

Als bemerkenswert muB noch hervorgehoben werden, 
daB wahrend der ganzen Dauer unserer Untersuchungen, 
vom Jahre 1904 bis heute, die Gehalte an Salzen sowohl 
wie an organischen Stoffen bei gleichen Pegelstanden immer 
in ungefahr gleicher Hohe geblieben sind! [A. 40.1 

Uber die wirtschaftliche Bedeutung der Erd- 
gasfunde fur Ungarn. 

Von Dr. J. HERBIIW, Halle a. S. 
Bureau f b  bergfachliche Gutacliten aller Art. 

(Eingeg. 18./1. 1915.) 

Wohl niemals ist der Schiirfer auf dem europiiischen 
Kontinent bisher so angenehm enttauscht worden, wie der 
ungarische Fiskus bei seinen Kalibohrungen, die er seit einer 
Reihe von Jahren auf Grund langjahriger Untersuchungen 
niederbringt. Zwar wurde bisher Kali nicht gefunden, indes 
sntdeckte man zuniichst eine Ansammlung von Erdgas in 
solcher Reinheit und Menge, wie sie bisher in Europa noch 
nicht gefunden war. Besonders erfreulich war auch der Um- 
stand, daB die bei KissBrmk im siebenbiirgischen Komitate 
Kolozs (Klausenburg) zuerst erbohrte Quelle in ihrer Er- 
giebigkeit nicht nachlieB, sondern vielmehr zwei Jahre hin- 
durch in unverminderter Starke ausblies, bis endlich eine 
Faskung der Quelle gelang. Diese Tatsache lie13 den sicheren 
SchluB auf ein ausgedehntes Nahrgebiet der Quelle zu. 
Eingehende geologische Untersuchungen lehrten dann wei- 
kr ,  daB dieses Vorkommen an  eine Antiklinale gebunden 
ist, die man heute in ihrer Liingenerstreckung auf mehr als 
100 km verfolgen kann, und zeigten ferner, daB das ganze 
Innere Siebenbiirgens nicht eben, wie man bis dahin meist 
angenommen, sondern stark gefaltet ist, wobei man 18 sol- 
cher Faltenziige nachweisen konnte. Vielfach konnte man 
ferner Ausstromungen von Erdgas aus flieBenden und stag- 
nierenden Wassern wahrnehmen. Aus diesen beiden Tat- 
sachen lieB sich schlieBen, daB das erbohrte Gasvorkommen 
bei der KissBrmBser Irrlichterwiese - so benannt nach den 
Gasblaschen, die regelmaBig aus den Tiimpelp dieser Wiese 
aufsteigen - nicht einzig bleiben wiirde. Man konnte viel- 
mehr aus der Tektonik des Landes die Wahrscheinlichkeit 
ableiten, daD das ganze Innere Siebenbiirgens mehr oder we- 
niger erdgas&iillt sein wiirde. Nachdem dann obendrein 
im Jahre 1911 die Fassung der ersten Quelle gegliickt und 
mancherlei Vorbereitungen beendet waren, die in weiteren 
Untersuchungen und einer Gesetzesnovelle bestanden, durch 
welche das Erdgas als Staatsmonopol erklirt wurde, konnte 
der ungarische Fiskus nunmehr seinen ersten Zweck der 
Schiirfung auf Kali, welches ebenfalls durch Novelle dem 
Verfiigungsrechte des Grundeigentiimers entzogen wurde, 
zuniichst hintansetzen und an die Erforschung des Um- 
fanges der Erdgasvorkommen herantreten. Da es sehr 
schwer halt, heimisches ungarisches Kapital fur industrielle 
Unternehmungen zu interessieren, hatte sich das ungarische 
Arar im Gesetz die Moglichkeit offen gelassen, ev. fremdes 
Kapital zur Verwertung der Erdgasvorrate heranzuziehen. 

Es wurden also zur Feststellung der Ausdehnung der 
Erdgasvorrate in der naheren und ferneren Umgebung der 
ersten KissarmBser Gasquellel) weitere Bohrungen nieder- 
gebracht, die fast samtlich mehr oder weniger gasreich sich 
erwiesen, und von denen zum Teil unten noch naher die Rede 
sein soll. Zwar hatte diese erste Quelle anfanglich bereits 
rund 800 000 cbm eines Erdgases von ca. 99% CH, (%than) 
pro 24 Stunden geliefert, und auch wahrend der zweijahrigen 
Pause, die zwischen Erbohrung und endgiiltiger Fassung 
lag, nicht nachgelassen, im Gegenteil war sogar nach einer 
explosiven Erdgaseruption in ihrer Nahe, die eine kurze 
Wiederoffnung der Quelle ratsam erscheinen lieB, ihre Er- 
giebigkeit auf rund 1 000 000 cbm im gleichen Zeitraum von 
24 Stunden angewachsen, aber auch dadurch hatte man 
noch keine Gewahr fur eine groBe Lebensdauer erhalten. 
Ehe man einer rationellen Verwertung naher treten konnte, 
muBte man sich erst Reserven sichern fur den Fall des Nach- 
lassens oder Versiegens der Quelle, Erwagungen, denen man 

1) Uber die technische Seite dieser Bohrungen, die Vorarbeiten, 
Quellenfassung und daa geologische Bild, welches sich aus den Bohr- 
rcsultaten iiber den Bau des Landes entwerfen IaBt, hat Vf. in der 
deutschen Fachpresse bereits mehrfach berichtet. (Die Arbeiten 
sind zum Teil erst im Erscheinen begiffen.), Es soil daher hier auf 
alle diese Momente nicht eingegangen, und auch die Literaturstellen 
sollen nicht angefuhrt werden. da diese in den erwahnten Arbeiten 
bereits geniigende Berucksichtigung fanden. 
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sich nach den Erfahrungen in den Erdgaadistrikten der 
nordamerikankchen Union nicht VerschlieBen konnte, wenn- 
gleich auch in Siebenbiirgen mit einem raachen Eintritt 
dieaea Falles nicht zu rechnen war. Ohne solche Reserven 
ware natiirlich die Inveatierung eines groderen Kapitalea 
vollig verfehlt gewesen. 

In fiinf weiteren Bohrliichern erschloB man in Tiefen 
von 68-220 m Vorrate von 36 000-210 OOO cbm, zusam- 
men 431 OOO cbm Erdgaa pro 24 Stunden und in anderen 
Bohrungen noch etwa 10 OOO cbm in dem gleichen Zeitraum, 
so daB rund 440 OOO cbm t i l i ch  und hiervon faat 400 OOO 
Kubikmeter in der niiheren Nachbarschaft des ersten Gaa- 
brunnens zur Verfiigung standen. Damit war also eine Re- 
serve geachaffen von U h e r n d  der Hiilfte der Ergiebigkeit 
des Hauptbrunnens. Zudem hatte man bei der B o h g  
dea Hauptbrunnens und auch bei den anderen Bohrungen 
allenthalben die Erfahrun emacht, daB der Erdgaareich- 
turn mit zunehmender BoLfochtiefe ebenfalh wiichat, und 
dadurch die Moglichkeit erhalten, beim Nachlaasen der Er- 
giebigkeit durch einfachea Vertiefen der einzelnen Brunnen 
die Ergiebigkeit wieder zu steigern. Van der Herkunft des 
Gases soll hier aus den in der FuBnote angegebenen Griinden 
nicht gesprochen werden. 

Die Untersuchungsarbeiten sind nunmehr so weit ge- 
diehen, daB man an eine Verwertung herantreten kann, 
ohne daB es zunlichst der ErschlieDung noch weiterer Re- 
servebrunnen bedarf. 

Es stehen allein aua dem Hauptbrunnen, wie geaagt, bei 
vorsichtigster Berechnung 800 000 cbm Erdgaa taglich zur 
Verfiigung. Diese Menge wiirde mehr als ausreichen die 
Landeshauptstadt Budapest mit Gaa fiir  Kraft- und Licht- 
zwecke zu versehen, welche in der kiirzesten Linie 450 km 
vom Hauptbrunnen entfernt ist. Die Kosten der Durchfiih- 
rung eines solchen Projektea werden einschlieBlich der Fern- 
leitung und der notwendigen Kompressorenstationen von 
ungarischer fachmannischer Seite auf 23 Mill. Kronen zu- 
mindeat veranschlagt, ewiB ein ziemlich erheblicher Be- 
trag, der sich indes se% leicht und schnell amortisieren 
liiBt, wie die folgenden Uberlegungen zeigen werden. Buda- 
pest braucht tiiglich rund 300 000 cbm Gas, welches heute 
mit 17 Heller fur 1 cbm an die Verbraucher abgegeben und 
grol3enteils aus ausliindischen, nur zum kleineren Teile aus 
heimischen Kohlen hergestellt wird. Nehmen wir zum 
Zwecke einer iiberschlagigen Rechnung in runden Zahlen 
einmal an, die Fertigstellung der ganzen Anlage habe 
40 Mill. Kronen gekostet, und das Gaa werde zum gleichen 
Preise wie bisher abgegeben, so wiirde die tigliche Ein- 
nahme a w  der Gaaabgabe 300 OOOmal 17 = 51 OOO K. be- 
tragen und mithin die jahrliche Einnahme den Betrag von 
18,5 Mill. Kronen iiberschreiten. Nimmt man weiter an, 
die jkhrliche Nettoeinnahme betrage rund 8 Mill. Kronen, 
da der Rest der Einnahme auf Betriebskosten und Ver- 
zinsung des Anlagekapitals verbucht werden soll, was un- 
bedingt zu ungiinstig angenommen ist, so wiirde die ge- 
samte Anlage in fiinf Jahren bereits amortisiert. Eine so 
kunfristige Amortisation ist aber bei werbenden industriel- 
len Unternehmungen nicht ublich. Es folgt daraus, daB 
man die Gaapreise auf die Halfte, ja auf ein Drittel herab- 
setzen konnte und so ohne den geringsten Zinsverlust die 
Anlage nach 15 Jahren bereits amortisiert haben wiirde. 
Im volkswirtschaftlichen Interesse ware eine solche Ver- 
billigung der Gaapreise sehr zu begriiBen und wiirde zwei- 
felsohne auch zur Erhohung des Tagesverbrauches fiihren, 
wodurch 'sich die Einnahmen abermals vermehren wiirden. 
Der Wert des Gases am Orte seiner EnFJtehung wurde bei 
der Berechnung gleich Null angenommen, da infolge der 
ungiinstigen absichtlich zu hoch gewlihlten Zahlen fiir  die 
Ausfiihrung dea Projektea die fiir  die Bohrungen und die 
Fassungen der Quellen aufzuwendenden Kosten vernach- 
liissigt werden konnen. 

Selbst nach D u r c h f i i h g  des Projektes bleiben von dem 
Vorrate des Hauptbrunnens, wenn bei steigender Nachfrage 
der Tageabedarf Budapest8 zu 400 OOO cbm angenommen 
wird, immer noch 400 000 cbm taglich ungenutzt und konn- 
ten anderen Zwecken dienstbar gemacht werden, sei es 
durch die Gaaversorgung der zwiachen Budapest und der 
Quelle liegenden namhafteren Orte, wie Kolozsvir, Nagy- 

vk&d (GroBwardein) und anderer, dea siidostwarts der 
Quelle liegenden Marosvbkhel und des siidlich liegenden 
Brbso (Kronstadt) oder durct Errichtung einer groBen 
elektrischen Uberlandzentrale, die ihren Antrieb durch 
GroBgaamotoren enthllt, oder auf sonst irgendeine andere 
Weise. Der AnschluB der zwischen Budapest und der Quelle 
liegenden Orte lieBe sich an die Hauptleitung ohne erheb- 
lichere Kosten bewirken. 

Ein kleinerea Elektrizitlitswerk ist bereits an der Gaa- 
quelle errichtet, und eine Probefabrik zur Herstellung 
kiinstlichen Diingers nach einem neuen Verfahren in Betrieb 
enommen. Es verdient noch erwahnt zu werden, daB der 

!*ere Beaitzer der Quelle (Grundeigentiimer) daa Gas mit 
groBem Nutzen zum Brennen von Ziegeln und zur Feuerung 
der Antriebslokomobile der Dreschmaachine verwendet 
hatte. Auch i$t eine Anregung, die Staatsbahnwagen mit 
Naturgaa' zu beleuchten, keineswegs zu verwerfen. 

Wir haben also mannigfache Wege zur Verwendung und 
Ausnutzung dieser Quelle kennen gelernt. Diese unerwar- 
teten Erdgaafunde waren aber fi ir  Ungarn geradezu not- 
wendig, um daa Land vom Auslande hinsichtlich dea Brenn- 
stoffes unabhangig zu machen, da nach den fiir  daa Sammel- 
werk des diesjahrigen Geologentages in Toronto (Canada) 
angeatellten vorsichtigen Berechnungen Ungarns Kohlen- 
vorriite etwa in 65 Jahren (1977) vollig erschopft sein wer- 
den. Denn es besteht nur wenig Aussicht, noch neue abbau- 
wiirdige Kohlenlager zu entdecken, wenn es auch moglich 
sein mag, in Nordungarn noch einige Auslaufer der ober- 
schlesisch-galizischen Steinkohlenmulde zu erschlieaen. So 
bedeutend konnen diese Vorrkte indes nicht sein, um die 
triibe Aussicht des allmahlichen Versiegens der Brennstoff - 
vorrate um eine.groBere Reihe von Jahren zu verschieben. 
. Neben dem bisherigen Haupterdgaagebiete von SirmBa 
hat der ungarische Geologe Dr. S t r e m p l  im Laufe dea 
vegangenen Jahres weiter siidlich bei Mezozah und Mezo- 
simsond noch ein zweites Erdgaagebiet durch seine Unter- 
suchungen feststellen konnen, welches seinem Gebirgsbau 
nach dem von St i rmb  wiirdig an die Seite zu treten ver- 
spricht. 

Es ist also nunmehr der Zeitpunkt gekommen, dieses 
zweite Erdgaagebiet systematisch zu erschliel3en und an die 
Verwertung des ersten Gaazentrums mit allen Kriiften her- 
anzutreten, da man kaum noch um die Zukunft der Erdgaa- 
vorkommen besorgt zu sein braucht. 

Bei weiterer ErschlieBun des Landes werden sich - 
daa l&Bt sich mit ziemlicher kcherheit schon heute voraus- 
sagen - noch weitere Hauptgebiete finden, die auch den 
letzten Zweifel an einer Ergiebigkeit auf Jahrzehnte hinaus 
beseitigen. [A. 16.1 

Die Hydrolyse der Fette. 
(Wtteilung au8 dem E6nlgllchen Materialpriifuogsamt.) 

Von Prof. J. MARC~SSON. 
(Eingeg. 3.13. 1913.) 

Behufs Beurteilung der Vorgange bei der Hydrolyse der 
Fette hat man zu unterscheiden, ob die Hydrolyse im 
homogenen oder im inhomogenen System verlauft. Im 
homogenen System geht die Reaktion z we i f e 11 o s stufen- 
weise, unter intermediarer Bildung von Mono- und Di- 
glyceriden, vor sich. Hierfiir sprechen, abgesehen von 
lilteren angreifbaren Versuchen G e i t e 1 s I), neuere Unter- 
suchungen von K r e m a n n 2 ) ,  J. M e y e r a ) ,  W e g -  
s c h e i d e r q ) ,  F a n t o  und S t r i t a r s ) ,  G r i i n  und 
C o r e l l i 6 )  sowie F o r t i n i ' ) .  

Bei der mehr den technischen Verhaltnissen entsprechen- 
den Spaltung der Fette im inhomogenen System hat man 

1) J. prakt. Chem. 55, 429 (1897); 57, 113 (1898). 
2 )  Wiener Monatahefta 21, 607, 630 (1908). 
9) Z. f. Elektrochem. 13, 490, 493 (1907). 
4) Sitzungsber. d. Akad. d. Wissensch., Wien 1907. 
6) 1. c. 1908. 
6) Angew. Chem. 25, 665-670 (1912). 
7) Chem.-Ztg. 36, 1117 (1912). 


